In-Situ behandling av
oljefororenade massor vid
kantskarning

Andreas Backstrom, maj 2017
Verksamhetutvecklare, Svevia AB
Grimboasen 5

SE-417 49 Goteborg

SVEVIA (¥} TRAFIKVERKET SBUF:=


http://www.trafikverket.se/
http://intranat/2.5ce513b71287f0b00bc80006578.html

Forord

Foreliggande rapport presenterar resultatet av utvecklingsprojektet ”In-Situ behandling av
oljeférorenade massor vid kantskarning” som syftar till att utveckla och integrera befintlig
teknik for att skapa ny tekniska losningar som leder till minskad miljopaverkan samt lagre
totalkostnad vid kantskérning av vagnatet. Projektet finansierades av Trafikverket, Svevia och
Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF) inom ramen for verksamhetsnéra
utveckling.

Projektets referensgrupp bestod av féljande personer:
Stefan Kratz, Trafikverket

Hawzheen Karim, Trafikverket

Andreas Béackstrém, Svevia

Johan Lundberg, NCC

Christer Andersson, Peab

Mikael Berg, Skanska

Projektgruppen bestod av:

Andreas Béckstrém, Svevia (Projektledare)
Anders Lindstrém, Svevia (Miljo)

Fredrik Bostrom, Svevia (Marksanering)
Joakim Lundstedt, Svevia (Produktion)
Leo Berg, Letf AB (Maskinentreprendr)

Goteborg, maj 2017

Andreas Backstrom




Innehallsforteckning

N = 7= (o | 1 T PP 4
11 ) 1 (PP PP PP PPPPPPTN 7
1.2 IVIBL 1.ttt et b e et be e beeereeateas 7
2 Metodbeskrivning och Utforande ...........cccccvevviiiiii e, 9
2.1  Etapp 1: Identifiering av lampligt testomrade .........c..cceeveveveiiveveseeenne. 9
2.2  Etapp 2: Praktiskt utférande med uppféljning i form av faltstudier ........... 9
3 Resultat 0Ch diSKUSSION..........cuuiiiiiiiieeeie e 11
SIUTSALSEY ...t 13

ReKOMMENAATION ....oneeeeeeee e 13




1 Bakgrund

Trafikverkets kostnader for drift och underhall av det statliga vagnatet ar cirka 8 miljarder
kronor per ar. Dikningsétgarder som syftar till att ta bort tillfort material pa vagkant samt i dike
innefattar kantskarning och har en arlig kostnad pa drygt 1 miljard.

Vatten pa och i vagkroppen ar vagbelaggningens storsta fiende och skapar arligen skador for
flera miljoner. Dikningsatgarder utfors for att avvattna végens Gverbyggnad, sa att
vattenrelaterade rorelser i végkroppen som fororsakar beldggningssprickor kan undvikas.
Yiterligare en effekt som man vill uppna &r att effektivt avleda ytvatten fran vagbelaggning for
att forhindra urtvattning av bindemedel i végbeldggningen samt att forhindra vattenplaning,
nedskvattning etc. Urtvattningseffekter sker vid fordonséverfarter pa vata vagbanor dar hjulen
“hogtryckstvittar” beldggningen och tvittar bort bituminet dvs bindemedlet i vigbeldggningen
vilket leder till stenslépp.

Dikning sker med 10-15-drs cykel. Om man utfor regelbunden kantskarning bor
dikningskostnaden kunna sankas med ca 30-40%. Beroende pa végens utformning kan man
avgora vad som ar mest optimal fordelning mellan kantské&rning och fullstandig dikesrensning.

Kantskarning utfors normalt med lastmaskin som lastar upp kantskurit material pa
framforvarande lastbil. Ett alternativ 4r gravmaskin. Man far da dessutom mdjlighet att planera
ut massorna i vagomradet. En viktig skillnad ar dock att gravmaskin inte kan utrustas med
TMA-pakorningsskydd enligt gallande regelverk, vilket ar tillitet for en lastmaskin. |
undantagsfall kors kantskarning med hyvelblad eller plogvinge vilket leder till att materialet
sprids ut mer eller mindre okontrollerat och ofta rullar ned i dikesbotten.

I Trafikverkets driftsupphandlingar kan man i Standardbeskrivning for Basunderhéll Vag, SBV
utldsa att vid kantskiirning viigkant skall ”Vegetation och tita jordmassor tas bort fran vagkant
enligt figur 83.131”.

Vagkant

Figur 83.131
Figur 1, Utférandekrav i SBV.

Det stér vidare foljande krav

e Kantskarning utfors sa att avvattning fran vagbanan sakerstalls.

o Befintliga stodkanter ska vidmakthallas.

e Overblivna massor ska hanteras enligt publikation 2007:101, Hantering av
vagdikesmassor — rdd och rekommendationer.




I publikation 2007:101, Hantering av vagdikesmassor — rad och rekommendationer kan man
lasa att:

3.1.2 Anvéandning for vagandamal.

Vagdikesmassor ska i forsta hand anvandas for vagandamal inom Trafikverkets
vagnat. Massorna kan t.ex. anvandas for utfyllnader vid trummor och infarter, for att
tacka slanter med berg eller stora stenar och pa sa sitt underlatta slatter, for att
stabilisera branta vagslanter eller for att forbattra trafiksakerheten. P& det viset kan
massorna utnyttjas som en resurs samtidigt som massorna inte paverkar den totala
miljébelastningen i omradet.

Bild 4a Ett parti med djupt dike och brant Bild 4b Hiir har den branta végslinten flackats
végslant. Hér skulle man kunna rorligga diket  ut med ca 200 m? véigdikesmassor.
och flacka ut véigslinten med viigdikesmassor.

Bild 1, Exempel fran publikation 2007:101, Hantering av vagdikesmassor

Att anvanda vagdikesmassor for vagandamal i befintligt vagomrade ingér i normalt driftarbete
for vagen och ar varken anmalnings- eller tillstindspliktigt enligt forordningen om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd i Miljobalken, under forutsattning att kraven pa massornas
miljoprestanda uppfylls.
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Figur 1. For ant untagna prover ska vara representanyvi for vigen och kunna
Jdmforas mor Végverkets miljékriterier maste korrekt provtagning ske.
En dikesprov bestdr av 5 hopslagna delprov fran vigkant nll dike.

Undersékningar har visat att fororveningshalterna kan vara ca 2-3 ggr hogre i jordprov
ndrmast viigkanten jdmfort med halten i diker. Fér art f& ent resultar som representerar
massorna for hela det intervall som avses att rensas rekommenderas dérfor dikesprov
bestdende av 5 lika stora delprov § en profil inom des intervall som avses art rensas.

Figur 2, Publikation 2007:10, provtagning

Det framgar vidare av publikationen att fororeningshalten langs végar &r en funktion av ADT
(Arsdygnstrafik) dvs hogre ADT ger helt logiskt generellt hogre féroreningshalter frén
fordonstrafiken. Fororeningshalten ar 2-3 génger hogre narmst vagkant langs landsvag dvs
betydligt hogre halter erhdlls vid enbart kantskarning jamfort med dikesrensning.
Fororeningarna fran fordon utgors framst av alifatiska kolvaten fran oljor och drivmedel, PAH
fran dack, koppar fran bromsbelégg samt zink fran fordonsunderreden och vagutrustning ex
galvaniserade vagracken. Néra storstader ar féroreningshalter ofta betydligt hogre an pa
landsbygden. Det kan innebara att jordmassor inte far ateranvandas inom vagomradet utan
maste koras bort for behandling alternativt deponeras. Nara storstader ar det ofta svart att gora
sig av med massor och i synnerhet om dessa ar fororenade, vilket leder till langa transporter
samt hoga kostnader for rening eller deponering.

Krav finns pé provtagning vid ADT > 10 000 fordon/dygn for att sakerstalla att massornas
miljoprestanda uppfylls for att anvandas for vagandamal. Detta innebar att ca 8% av det
statliga vagnatet som utgérs av vagklass 1 och 2 (nedre gransvérde fér ADT 8 000
fordon/dygn) omfattas av kravet pa provtagning och eventuell efterbehandling.

Ett vdgomrade klassas normalt MKM da man normalt inte odlar dar, tar ut dricksvatten eller
har lekande barn som kan stoppa jord i munnen fran vagomradet, se bilaga 1.




1.1 Syfte

Projektet ar en forstudie med félttester som i forlangningen syftar till att ta fram nya tekniska
I6sningar.

1.2 Mal

Malet &r att effektivisera driftverksamheten genom att utveckla befintligt arbetssatt samt
eventuell maskinutrustning sa att in-situ behandling kan utféras av oljefororeningar i de massor
som uppstar vid kantskarning.

Effektivisering av utférandet forvantas pa omradena.

Ekonomi — Férre maskintimmar, mindre transporter och tippavgifter
Miljé — Mindre avgasutslapp och méngder férorenade massor
Framkomlighet — Kortare tid pa vag och inga fordonstag att passera
Trafikséakerhet — Kortare avstangningstid och —langd pa fordonstéag

Forstudien undersoker mdjlighet att utveckla befintlig maskinutrustning fér kombinerad
kantskarning och in-situ behandling av oljeférorenade jordmassor som efter inblandning av
bakterier lamnas i vagslant for sjalvrening.

Bild 1, Kantskarning med vagkantshyvel under racke med sigmastandare.

Att anvanda Végkantshyvel &r i dagsléget dven generellt den kostnadseffektivaste metoden nér
det galler att utfora kantskarning vid vagracken pa hogtrafikerade vagar klass 1-2.







2 Metodbeskrivning och Utférande

Projektet har delats in och utférts enligt féljande:
Etapp 1: Identifiering av lampligt testomréade.

Etapp 2: Praktiskt utférande med uppféljning i form av faltstudier och provtagning pa 2 platser
fore och efter behandling (ca 3 prov for att félja minskning i fororeningshalt) samt ett
obehandlat referensprov dvs 12 prov.

Etapp 3: Utvérdering och analys av resultat med avseende kvalitet, ekonomi, miljo,
framkomlighet, trafiksakerhet och arbetsmiljo.

Etapp 4: Rapportering av resultat.

2.1 Etapp 1: Identifiering av lampligt testomrade

I projektets forsta fas gjordes provtagningar i driftomréade Jarna pa relativt hogtrafikerade delar
av E20 i omradet kring Nykvarn. Jarna var alltsa forsta kandidat till testomrade. Under
projekttiden (20160707) publicerar dock Naturvardsverket nya generella riktvarden for
fororenad mark. Férandringen bestod bla i hogre gransvarden for oljeféroreningar tillats, se
roda grénsvarden bilaga 2. Denna forandring leder omedelbart till att grdnsvarden i 2007:101
inte langre anses tilldmpliga av Trafikverket, vilket var negativ ur projektsynvinkel.
Kravdokumentet plockas sedermera bort i féljande BUV-upphandling (Driftupphandling).

Analyserade jordprov visar delvis pga nya gransvarden att jorden nu faktiskt gar att
ateranvanda inom viagomradet, da prov i huvudsak underskrider nya MKM-krav. Det som
stack ut var ett enstaka prov dar Koppar var kraftigt forhojd troligtvis pga att inbromsningar
sker pé platsen. Det kan forklara férhgjningen av halterna géllande bade Koppar och Zink da
de metallerna ofta aterfinns i bromsbelagg efter det att asbest forbjods som varmebortledande
material.

Projektgruppens antagande att det pa hogtrafikerade vagar existerar ett allmént behov av rening
av kantskarningsmassor stodde sig pa provtagningar harstammande fran tidigare utforda
avvattningsatgarder. Dessa provtagningar var utforda pa E6 genom Goteborg samt pa E4 i
driftomrade Vasby (enl 2007:101) och indikerade generellt (>50% av fallen) oljehalter
Gverskridande davarande krav se bilaga 2.

Darfor valdes ny provstracka pa Sveriges mest trafikerade vag dvs E4/E20 genom Stockholm i
driftomréde Véstra Sédertérn. Men till projektgruppens forvaning 6versteg inte oljehalter pa
nagon av de sex provtagningsplatserna gransvarden for MKM. Detta ledde till en ny insikt, att
en generellt hog fororeningsgrad av oljor inte tycks férekomma trots tidigare erfarenheter. Vart
att notera att provtagna végar i Vastra Sodertorn i huvudsak har kantsten vilket rimligen
minskar fororeningshalter vésentligt.

2.2 Etapp 2: Praktiskt utférande med uppfoljning i form av
faltstudier
Falttesten hade som mal att behandla ett vagavsnitt fran testomrade identifierat i etapp 1 for

studie av nedbrytningstakt dvs hur féroreningshalten minskar éver tid. Detta for att kunna
avgara hur Iang behandlingstid som erfordras for att na tillracklig nedbrytning av kolvatena.




Eftersom lampligt testomrade till projektgruppens férvaning inte kunde pétraffas sa fanns
foljaktligen inget behov av behandling. Detta projektmal fick darfor strykas fran projektplan
och erséttas av teoretisk dvergripande analys nedan.




3 Resultat och diskussion

Vid saneringsentreprenader tillsatts ofta bakterier som bryter ned kolvaten. P& samma satt
skulle man under nedfrésning av kantskurit jordmaterial med Vagkantshyvel kunna tillsétta
bakterier for att bryta ned kolvaten och darmed slippa transportera bort jordmassorna for
efterbehandling.

Resultatet och nedbrytningstakt beror av hur val inblandning av bakteriekultur sker,
omgivningstemperatur samt hur val materialet ventileras. Vid kantské&rning genom frésning
luftas materialet, vilket gor att reningsprocessen beddms kunna ske under en sommarsasong.

Det ar for projektgruppen 6verraskande att s& hart trafikbelastade vagar inte har hogre halter av
oljekolvaten (&ven metaller).

Analyserna visade dock en tydlig forhéjning av framforallt raka kolvéten dvs oljor med
kolkedjelangden C 16-C35. Det ar inte forvanande da det ar vanligt med en kolkedjelangd pa
16-21 kolatomer i rad i vanliga smérjoljor som anvands i vara fordon. Denna fraktion skulle
givetvis kunna reduceras med hjélp av nedbrytning med bakterietillsats och kompostering.

Alla resonemang utifran analysresultaten forutsatter naturligtvis att all provtagning gjorts pa
jamfdrbart satt och att provtagningen ar representativ.

Men med den utgangspunkten forefaller det inte finnas nagra bra motiv for generell behandling
med bakterier i samband med dikesrensning pa det sétt projektgruppen ursprungligen antagit
for hogtrafikerade végar.

Om det nu &r sé att forhojda halter av oljekolvéten ofta finns i kombination med hoga halter
tungmetaller sa ar forstés inte heller bakteriebehandling ndgon metod som kommer fungera.

Slutsatsen blir saledes att sa lange massorna kan vara kvar i vagomradet sa ar behovet av
behandling mycket varierande och till viss del oférutségbart. Enbart ADT récker inte som
indikation 6ver behov. Metoden kan vid uppvisat reningsbehov vara extra effektiv i de fall
massor pga platsbrist inte kan atervinnas i vagomradet. Exempelvis kan dyra tippavgifter eller
langa transportavstand till deponi for massor 6ver MKM vara skal att in-situ behandla till
under MKM. For att kunna avgdra omfattning dvs for hur stora volymer detta forhallande kan
ténkas vara aktuellt for behdver emellertid omfattande kartlaggning éver féroreningshalter
utforas. Under nagra ar har emellertid GPS-positionerad provtagningsdata samlats i databaser
som inom nagra ar bor kunna utgora ett sddant underlag. Mojligheter att tervinna massor inom
vagomradet behover dessutom aven utredas, vilket slutgiltigt ar vaghallarens beslutsomrade.

Metoden bedéms foljaktligen i endast vissa fall kunna bli intressant p& de mest hogtrafikerade
vagar med stor volymandel fororenade massor. Enligt kalkyl bilaga 3 s kan en
kostnadsreduktion for masshantering péa ca 75% uppnas med en uppskattad kantmaterialméngd
pa 30 kg/m. Vid en hogre kantmaterialmangd som kan férekomma vid eftersatt underhall blir
besparingen annu storre.

Hogtrafikerade klass 1 & 2-vager utgdr ca 8% av det statliga vagnatet dvs ca 8000 km/vég. Om
uppskattningsvis behov av kantskérning uppstar var 8:e ar och det kombineras med dikning
vart 16:e ar finns behov att kantskara 1000km vag/ar. Skulle uppskattningsvis 30% av dessa
vagar uppvisa ett reningsbehov skulle en besparing pa 15kr/m (se kalkylbilaga 1) medféra en
besparingspotential pa ca 4,5 Mkr/ar i Sverige som helhet.




Det som talar for metoden ar att trafikfloden 6kar pa manga vagavsnitt dock gors
fordonsmotorer tatare dvs mindre oljelackage forvéntas liksom att miljooljor utvecklas och
anvands i storre utstrackning.

Fordelar

Vid in-situ rening undviks langa transporter av fororenade
kantskarningsmassor till deponi samt dyra deponikostnader.

I gynnsamma fall niar behandlade jordmassor kan &tervinnas i sldnt kan &dven
kostsam gravmaskinslastning och transport uteslutas helt med den extra
miljoverkan detta innebar.

Renade jordmassor kan anviandas i vigomradet for vigindamal eller som
fyllnadsmassor vid senare dikningsatgiarder med bortkérning.

Det ir kostnadseffektivt att behandla kantskarningsjordmassor separat pa
grund av att de befinner sig narmst féroreningskillan och saledes har den
hogsta fororeningshalten.

Separat hantering av kantmaterial hindrar vidarespridning av férorening till
dikesmassor som riskerar att fororenas. Det ar inte heller tillitet att sprida
material som innehéller fororeningar till platser med avsevért ldgre
fororeningsnivéer.

Nackdelar

Dir det inte kantskurits paA manga ar kan det bli for mycket material att
atervinna i slanten dvs platsbrist.

Jorden frén kantskidrningen byggs pd inom vigomradet och kan i vissa fall
behova transporteras bort.




4 Slutsatser
Baserat pa resultatet kan féljande slutsatser dras:

Betydande besparingar for totalkostnad, positiva effekter for miljé och trafiksékerhet kan under
vissa omstandigheter goras pa platser med oljeférorenade véigkanter.

Metoden beddms kunna vara lamplig pa vagar runt vara storstader med oljeférorenade massor
och i synnerhet dér atervinning inom vagomradet inte & mojlig.

5 Rekommendation

Anvéndning av den nya tekniken rekommenderas under vissa forutsattningar och kommer att
bidra till en 6kad effektivitet och produktivitet inom drift- och underhallsverksamheten.
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